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


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





 
 



 


 



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 *







 



  





 



 (Physics)  

 






 
(Rythem)  

 


  



 

  
  

 Melody 
  Series   Noise

  

 

   
 1000    

 2/1  2000/1000    2000
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2007/1000    2007  1000   

   
 2000 1000  

2/1      
    2007 1000 

20071000   2007/1000   
(1) 

 Interval   


  4/3  2/1 
  

1/1   
  1/1   5/4 2/1,3/2,4/3

 3/2  2/1  
 


 

 1000/1000    1000  1000 


 1000   1/1 
   2/1 2000/1000   2000

 3000  
3/23000/2000  3000 2000

  4/3 4000/3000  4000

     
(2)  

  
  3/2 

  
3000 1500 1200 900 600 300   

2000 1000 800 600 400 200   

10 2018   80  2  40 



  Helum Holts 


 9/8 


 


    
  3/2  

 
    3/2


 

Unison 
 1/1

Octave  2/1

Fifth  3/2

Fourth  4/3

Major Third  5/4

Minor Third  6/5

Major Tone  9/8

Minor Tone  10/9

Seventh  15/8

Semi Tone  16/15

 1/1  



 

(3)  16/15  
(Musical Scales) 

  
 Musical Scale    

 
   
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  Diatonic Scale 


   
    Sets

  
      
      
B A G F E D C

  
 48   24   

   
         

48 45 40 36 32 30 27 24  

   
  

   256  

 
   256  

   256/24 
     

256 

288

320 256x5/4=320

341 1/3 256x3/4=341

384 256x3/2=384
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426 2/3 256x3/2=426

480 256x15/8=480

512 256x2=512

   Sets 
 256   

    
  256   Keynote


      

480 426 384 341 320 288 256

 256  

 



 





 
  

 
 288  256   

   
  
   






 12  

     
  
  
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
  


5 6,7   
(4)  





  

  20000  20  
(5)  15

  
  (Instruments) 

   
   


  

   (Mixture)

  100  

 600,500,400,300,200




 
 

4000  
 




8000 =  2  x  4000

12000 =  3  x  4000

16000 =  4  x  4000
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20000 =  5  x  4000

24000 =  6  x  4000

 4000  
  20000   


 4000  20   

 
 
  

  
   

 (Reflect)    (Wave) 
 (Resultant Motion) 

 (Stationary Waves) 
 

 Loop 

(1) 

(2) 

 n1,n2,n3,n4   A,B,C,D  

 AB =
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 BC =

 CD =

 AD =





C  AB 



 B


   (Cent) 

 (Octave)   
100  (Semitone)

  
  1200  

1200 = K Log 

K  =  

 

   204

  �182.5  

 111.6
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
 (Instruments) 

  


(Stringed Instruments)  1
(Wind Instruments)  2

(Percussion Instruments)  3

 1
  




 
   

 (Pianoforte)   


  
 





 2



 
 (Reeds)  


 (i)


 (ii)

 3
 

  

 
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 

 
  

 
  1

  
    2







 (Octeve) 


    3

  4


   5


  6




   7
 


   8
  

 
 





(6) 
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


 1877 
(7)

 



 

 (Phonodeik) 



 


  
 

  D  
  "S" 

 M  



 (Vibrate)  D 

 
(Gramophone) 

  (Berliner)  1887 


 78  12 

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 









  
 (A.C)   


 
 (Amplifier) 

  (A.C) 
   

 


 5 


 100  


(8)   


 
 









 (Sound Box) 
 (Lever) 

 
 

 
  (Horn) 

 (Sound Box)  
 (Gramophone Pick-up)  





 (A.C) 


  (A.C) 

 
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 


(Tape Recorder   2

 
 1899 (Poulsen)

 
(9) 









 (A.C) 


 










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 


 

 













 





 



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